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Einfihrung

1. Einfdhrung

Im Rahmen des Projektes Tram Region Bern wird die Tramlinie 9 von Wabern entlang der
Seftigenstrasse bis nach Kleinwabern verlangert. Notwendig wird diese Verlangerung angesichts
einer Vielzahl an zukinftigen Entwicklungen im Raum Kleinwabern. Bis anhin hatte der Raum
Kleinwabern eher eine periphere Bedeutung. Die Verlangerung der Tramlinie 9 stellt die zwingende
OV-Erschliessung Kleinwaberns sicher und soll die bereits heute sehr stark befahrene Seftigenstrasse
entlasten (Modalsplit). Mit der S-Bahn-Haltestelle in Kleinwabern entsteht in Kleinwabern ein neuer
OV-Umsteigeknoten. Die Linienfiihrung der Tramlinie 9 wird wie im bestehenden Abschnitt Wabern
auch im verlangerten Abschnitt Kleinwabern in beiden Fahrtrichtungen im Mischtrassee gefihrt.

Dieser verkehrstechnische Bericht behandelt die neu zu erstellenden Lichtsignalanlagen (LSA).
Aussagen zur Leistungsfahigkeit mittels Simulationen erfolgen im Ubergeordneten Mandat ,VM
Wabern — Bern Siud".

2. Grundlagen

Nachfolgende Normen und Grundlagen werden verwendet:

[1] SN 640'023a Verkehrsqualitdt an Knoten mit Lichtsignalanlage
[2] SN 640'024a Verkehrsqualitat an Knoten mit Kreisverkehr

[3] SN 640'022 Verkehrsqualitdt an Knoten mit Vortrittsregelung

[4] VM Wabern — Bern Siid, Massnahmenkonzept vom 11. Februar 2021
[5] LSA Pléane, Stand 14.01.2022

Die Knotenstrombelastungen fir den Zustand 2030 (gem. [4]) dienen als Basis fir die
verkehrstechnischen LSA Untersuchungen.
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Heutige Situation und Situation mit Tram

3. Heutige Situation und Situation mit Tram

3.1. Beschrieb Situation heute

Der Knoten Seftigenstrasse/Bachtelenweg ist heute ungeregelt. Auf Héhe Bachtelenweg ist der
Grinstreifen unterbrochen, damit Radfahrer vom Veloweg entlang der Seftigenstrasse Richtung
Béachtelenweg queren kénnen.

5409

Abbildung 1: Situation heute [Luftbild 2020; http://map.bern.ch/stadtplan/]
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Heutige Situation und Situation mit Tram

3.2. Beschrieb Situation mit Tram

Der Knoten Seftigenstrasse/Bachtelenweg wird aufgrund des Trambetriebs mit einer
Lichtsignalanlage ausgeristet. Die Geometrie wird dabei geringflgig angepasst. Querungen fur
Fussganger sowie Velos Richtung Bachtelenweg kommen hinzu und werden ebenfalls geregelt.

Abbildung 2 : Situation mit Projekt [vgl. Plan-Nr. SEFT1-23-32-002-202]

Es handelt sich um eine Vollregelung mit folgender Funktionsweise:

e Wartestand: Hauptrichtung Griin (Achse Seftigenstrasse inkl. Gratisgriin OV)
e OV-Anmeldung erwirkt Grundstellung (Wartestand)
e Gegenseitige OV-Durchfahrt méglich

e Geregelte Querung der Seftigenstrasse fiir Velos Richtung Bachtelenweg
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Vorgaben an die Steuerung

4. Vorgaben an die Steuerung

4.1. Grundversorgung

Tabelle 1: Signalgruppen

SG Signaltyp  Freigabe MinF[s] Sperren MinS[s] SF[s] FS [s]

Fz1 |3-Kammer |G 4 R 2 1s RY 3sY
Fz2 |3-Kammer |G 4 R 2 1sRY 3sY
Fz3 |3-Kammer |G 4 R 2 1sRY 3sY
FR4 |3-Kammer |G 4 R 2 1s RY 3sY
FR5 |3-Kammer |G 4 R 2 1sRY 2sY
FG6 |3-Kammer |G 4 R 2 Os RY 7sY
FG7 |3-Kammer |G 4 R 2 Os RY 3sY
FG8 |3-Kammer |G 4 R 2 Os RY 3sY
SB9 | takiil aktiv 4 - 2 - -
SB10 | taktil aktiv 4 - 2 - -

T11 |5-Punkte F2 4 FO 2 2sF1 5s F8
T12 |5-Punkte F2 4 FO 2 2sF1 5s F8
G = Grin

R = Rot

Y =Gelb

RY = Rotgelb

Fx = gem. Arbeitshilfe Lichtsignale 6ffentl. Bus- und Tramverkehr (V 3.5 03.06.2013)
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Vorgaben an die Steuerung

Tabelle 2: Verkehrsstrome

Grlnzeiten [s] Kennungen

min.1 min.1 max.1 max.2 K. rot

Fz1
Fz2
FZ3
FR4
FR5
FG6
FG7
FG8
SB9
SB10
T11
T12
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Vorgaben an die Steuerung

Tabelle 3: Feindlichkeitsmatrix

4.2. Priorisierung
Grundsatzlich ist der OV gegeniiber dem Individualverkehr zu priorisieren. In der Regel wird der OV
in Fahrtrichtung stadteinwérts gegeniiber dem OV in Fahrtrichtung stadtauswarts bevorzugt.
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5.

5.1. IV

Verkehrsbelastung

Verkehrsbelastung

Die Belastungen des Individualverkehrs sind in Motorfahrzeugen pro Stunde [Mfz/h] dargestellt.

Seftigenstrasse

JIig

Griinaustrasse

Béchtelenweg

Seftigenstrasse

Lindenweg

—
= 1'

Lidl

i

301020

Abbildung 3 : Ausschnitt Belastungsplan [4] MSP 2030/2040 (inkl. Morillongut)
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Ausschnitt Belastungsplan [4] ASP 2030/2040 (inkl. Morillongut)

TRAM KLEINWABERN

SEFTIGENSTRASSE.BE

14.01.2022 | LSA 3098-027 | 10



Verkehrsbelastung

52. OV

Die Linienfihrung und die Haltestellenanordnung sind gemass der nachfolgenden Grafik
vorgesehen.

Dariiber hinaus sind im Betriebskonzept der Tramersatz und der Shuttlebus (Linie 9) bericksichtigt
(nicht dargestellt).

Tram- und Bus-Linien

10m som

Abbildung 5 : OV-Linienfiihrung und Haltestellenanordnung
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Verkehrsbelastung

Generelle Anzahl Kurse pro Linie und Spitzenstunde 2030/2040 [4]:

Tramlinie 9 12 Kurse pro Richtung in den Spitzenstunden
(5’-Minuten-Takt)

Buslinie 22 4 Kurse Pro Richtung in den Spitzenstunden
(15’-Minuten-Takt)

Buslinie 29 4 Kurse Pro Richtung in den Spitzenstunden
(15’-Minuten-Takt, Annahme wie Ist-Zustand)

Buslinie 340 2 Kurse Pro Richtung in den Spitzenstunden
(30’-Minuten-Takt)

Betroffene Linien und Fahrwege an der LSA:

| | e

Seftigenstrasse Seftigenstrasse
— — —
MSP ASP o

Abbildung 6 : Betroffene Linien und Fahrwege im Bereich der LSA 3098-027

TRAM KLEINWABERN
SEFTIGENSTRASSE.BE

14.01.2022 | LSA 3098-027 | 12



Verkehrsbelastung

5.3. Nachweis Leistungsfahigkeit

Auf Basis der Verkehrsmengen des Individualverkehrs (siehe Kap. 5.1) und der erforderlichen
Griinzeiten wird ein Phasenablauf fir die Lichtsignalanlage definiert.

Aufgrund der Priorisierung des 6ffentlichen Verkehrs auf der Hauptrichtung wird mit einem
Griinzeitverlust von 2 Sekunden pro 60s-Umlauf gerechnet.

Verkehrsmengen: FR FR
FG i FG
v v
4 — 790 4 — 610
440 —> i 850 —g* H
Summe Summe
Annahme 100 1330 Annahme 100 1560
Fz/h Gerf Fz/h Gerf
— —
- -
790 610
440 26 850 20
15 28
100 100
4 4
FR FR
® = ®
' FG ' FG
v \ V \
v v
Distanz: 10.5 Distanz: 10.5
FG 6 FG 6
SB ) SB 2l
58 58
Berechnung Leistungsfahigkeit 60 Umlauf
Ablauf mit Phase | + I + 11l Ablauf mit Phase | + 11 + 11l
Summe G ZZ Total LF Summe G ZZ Total LF
mit FG 36 13 49 82% mit FG 38 13 51 85%
mit SB. 39 13 52 87% mit SB 41 13 54 90%

Abbildung 7 : Phasenablauf und Leistungsféahigkeit Lichtsignalanlage 3098-027

Die Auslastung der Lichtsignalanlage liegt in der Morgenspitze bei 82-87% und in der Abendspitze
bei 85-90%. Anhand der verfligbaren Griinzeiten ergeben sich die nachfolgenden Qualitatsstufen.

Berechnung Leistungsfahigkeit Lichtsignalanlage nach SN 640 023a

Umlautzeit [ 60 ]
Konstante

o

c @
] = _ = 2
=l 7] o o . = ‘© E) )
Y g ¢ ® z = 52 52 ¢ g ) 2
o = = o © = @ 3 20 28 = i -] S S
s 5 g =] g o < i a2t g 232 28 2
= [is T2 = g 1 3 s g ES 2 8 suw 25 a
5 = S 3 2= g Z g £E> 2= ) 25 28 £
g g £s 5 g2 2 £ £ 53 53 g Y 52 5
[ < E8 5] g2 3 ES 5] 8% % < E 883 38 &
H H [PWE/h] [s] [PWE/h] [PWE/h] [%] [%] [SIPWE] [SIPWE] [SIPWE] [m] H H
[sG] [AFS] [s] [GZ] Q] 8] ] N [wi] [wol [wsn] [STress] QSVsy QSVsy
LSA 3098-027
IMsP [ 1 [ 1800 ] 30 [ 790 | 900 88% 50% 13 13 27 86 B ©
IMsP | 1 | 1800 | 6 [ 100 | 180 56% 10% 26 12 38 23 c
1ASP | 1 [ 1800 | 30 [ 850 | 900 94% 50% 14 26 41 114 @ c
NASP | 1 | 1800 | 6 [ 100 | 180 56% 10% 26 12 38 23 c

Abbildung 8 : Ermittlung der Qualitatsstufe fur die LSA 3098-027
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Phasenbilder OV-Eingriffe

6. Phasenbilder OV-Eingriffe

Bei 6V-Eingriff schaltet die LSA in die Grundstellung, in der die Hauptrichtung Seftigenstrasse Grin
hat. Eine gegenseitige Tram- bzw. Busdurchfahrt ist hierbei moglich.

@@ @) «N\------ »
:
YT
Hauptrichtung

Abbildung 9: Phasenbild

7. Verkehrsmanagement

Abhangigkeiten zwischen lokaler Steuerung und Ubergeordnetem Verkehrsmanagement werden im
Ausfuihrungsprojekt hier informativ beschrieben.

8. Anmeldemittel

8.1. OV
Siehe Anhang
8.2. MIV

Die Hauptachse (Seftigenstrasse) ist mit strategischen Schleifen ausgertstet. Sdmtliche Fahrspuren
sind mit Schleifen fur die Anmeldung sowie Verlangerung ausgeriistet.

8.3. Fussganger

Fur Fussganger sind Driicker mit taktiler Ausrtistung fiir Sehbehinderte vorhanden.

8.4. Sehbehinderte
Siehe Kap. 8.3

8.5. Velofahrer
Auf dem Radstreifen sind Schleifen fir die Anmeldung sowie Verlangerung vorhanden. Auf dem
Radweg sind Schleife und Drucktaster fiir die Anmeldung vorhanden.

8.6. Verkehrszahler

Ein stadtischer Verkehrszahler ist bislang nicht vorgesehen.
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Anhang — Ablauf OV-EingriffeOF

Anhang | — Ablauf OV-Eingriffe:

Die Angaben zur Lage der Meldepunkte (Abstand zu Haltebalken), Zwangsabmeldung, Dauer der Fahrt- resp. Griinanzeige, allfallige Fahrzeit /
Anmeldeverzdgerung und weitere Parameter werden in den Technischen Unterlagen definiert.

Tram auf der Seftigenstrasse stadtauswarts Linie 9, Spur T11

Voranmeldung  Anmeldung Abmeldung Bemerkungen
®l @' 1 Tram Regelfal (bei Bedarf) MP11.T01 MP11.T60 i
1_ ~ (nach Kreisel, 100m | (10m nach HB)
T @3 : -
-@@-----------:---t 2 Tram keine keine keine Gratisgrin OV im
p— Ruckfallebene Wartestand
@@ @ 4--R------ » : -
‘|'® ! 3 Tramersatz (Bus) (bei Bedarf) MP11.TO1 MP11.T60 -
Haen] Regelfall (nach Kreisel, 100m | (10m nach HB)
auptrichtung vor HB)
4 Tramersatz (Bus) keine keine keine Gratisgriin OV im
Rickfallebene Wartestand

Tram auf der Seftigenstrasse stadteinwarts Linie 9, Spur T12

Voranmeldung  Anmeldung Abmeldung Bemerkungen
®l @ ! 1 Tram Regelfall (bei Bedarf) MP12.T01 MP12.T60 (Ev. Anmeldung
1_______________*_ g)___ (n. HS, 35m vor HB) | (10m nach HB) | in der HS)
B T® 2 Tram keine keine keine Gratisgriin OV im
--------------------t Ruckfallebene Wartestand
@O (® 4% —————— > T 3 Tramersatz (Bus) (bei Bedarf) MP12.T01 MP12.T60 _(Ev. Anmeldung
T@ i Regelfall (n. HS, 35m vor HB) | (10m nach HB) | in der HS)
Hauptrichtung 4 Tramersatz (Bus) keine keine keine Gratisgriin OV im
Rickfallebene Wartestand

! Genaue Lage der Meldepunkte und Notwendigkeit Voranmeldung werden im Ausflihrungsprojekt bestimmt (fahrdynamische Berechnung)
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Bus auf der Seftigenstrasse stadtauswarts Linie 22/340, Spur B13

Anhang — Ablauf OV-EingriffeOF

T 3

(n. HS, 35m vor HB)

Voranmeldung  Anmeldung Abmeldung Bemerkungen
®l @' 1 Bus Regelfal (bei Bedar) MP13.B01 MP13.B60 i
~ (nach Kreisel, 100m | (10m nach HB)
_________ - t 2 Bus Riickfallebene | keine keine keine Gratisgriin OV im
©® ® :1 '|‘ ®’ E Wartestand
Hauptrichtung
Bus auf der Seftigenstrasse stadteinwarts Linie 22/340, Spur B14
Voranmeldung  Anmeldung Abmeldung Bemerkungen
®l @ ! - 1 Bus Regelfall keine MP14.B01 MP14.B60 -
-

(10m nach HB)

2 Bus Rickfallebene

keine

keine

keine Gratisgriin OV im

Wartestand
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